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Un ano de lo que pasa en la atmdsfera...

https://www.youtube.com/watch?v=14mBYwBNULK
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Introduccién

- Cambios de fase

- Saturacion

- Vapor de agua puro — gotitas = Nucleacion homogénea

- En la atmdsfera existen nucleos de condensacién (moléculas
hidroafines)



Formacion de gotas

- Formada una gotita podra:

- Crecer

- Desaparecer
:De qué dependera? - Tamanfo critico

2 tipos de nucleacion:
- Homogénea
- Heterogénea



Nucleacion homogénea

Depende de:
- e (presidon del vapor de agua)
- Temperatura de la gotita



Nucleacion homogénea

Depende de:
- e (presion del vapor de agua)
- Temperatura de la gotita

Ocurre cuando esta supersaturado de vapor de agua y ésta
condicién se da poco en la atmdsfera.

Aprox. 1% de las gotas se forman en este proceso.



Nucleacidon heterogénea

Depende de:
- Tipo de nucleos de condensacion
- Cantidad de nucleos

NUcleos de Condensacion (NCN o CCN):
- Sales suspendidas
- lones
- Polvo

Se satura y forman “embriones” de gota sobre los nucleos



Nucleacidn heterogénea
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Nucleacidon heterogénea
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Crecimiento de las gotas

Formada la gotita, su evoluciéon dependera de:

- Nucleo de condensacion (tipo, cantidad y tamano)

- Velocidad de enfriamiento del area

- Magnitud e intensidad de los movimientos de la nube
Existen 2 mecanismos para explicar el desarrollo de la gota:

- Proceso de Bergeron (cristales de hielo)
- Proceso de colisién y coalesencia



Proceso de Bergeron

- Formada por gotas liquidas y cristales de hielo
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Proceso de Bergeron

- Formada por gotas liquidas y cristales de hielo
- Nubes frias




Proceso de Bergeron

- Formada por gotas liquidas y cristales de hielo

- Nubes frias

- Agua pura no se congela a 0°C (-30°C superenfriada)

- Presion del vapor de saturaciéon de los cristales de hielo << que
la presion del agua superenfriada

(video 1)

Siembra de nubes



Proceso de Colision y Coalescencia

‘ Smallcloud | " |

- Temperaturas mayores a -15°C e

- Compuestas solamente por agua

- Chocan y colectan gotas de agua de los alrededores

(video)




Proceso de formacion de nubes de tormenta




;Qué es un rayo?



;Qué es un rayo?

Conceptual Model of Electrical Charge Distribution in a Thunderstorm

\_\ upper positive charge ™




;Qué es un rayo?
Es una descarga eléctrica que ocurre entre dos
centros de carga de signo opuesto
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;Qué es un rayo?
Es una descarga eléctrica que ocurre entre dos
centros de carga de signo opuesto

Tipos de rayos:

1- Nube - Tierra
2- Nube - Nube
3- Tierra - Nube




Benjamin Franklin en 1752 con experimento de
la cometa prueba que los rayos eran descargas
eléctricas de tipo electrostatico...




Proceso de formacién de un rayo:

1. Ascensos y descensos cristales
hielo
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Proceso de formacién de un rayo:

1. Ascensos y descensos cristale
hielo
2. Induccion de cargas + vy -
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Proceso de formacién de un rayq

1. Ascensos y descensos cristale
hielo

2. Induccion de cargas (+) y (-) bty
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Proceso de formacién de un rayq

1. Ascensos y descensos cristale
hielo

2. Induccion de cargas (+) vy (-) hag
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Proceso de formacién de un rayo:

1. Ascensos y descensos cristale
hielo

2. Induccion de cargas (+) vy (-) gVl

3. Suelo (-) = (+) B - " - henm oo
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Proceso de formaciéon de un rayo;

1. Ascensos y descensos cristale
hielo

2. Induccion de cargas (+) vy (-) By ¥t Y

3.5uelo(-)=>(+) B . 4 o -

4. Trazador descendente ]




Proceso de formacién de un rayo:

1. Ascensos y descensos cristale
hielo

2. Induccion de cargas (+) y (-) b ¥t L O

3.Suelo(-)=(+)  F e g’ 7 -

4. Trazador descendente ]
+ ascendente




Proceso de formacion de un raye:

1. Ascensos y descensos cristalé
hielo
2. Induccion de cargas (+) vy (-)
3. Suelo (-) = (+)
4. Trazador descendente
+ ascendente
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Proceso de formacion de un ray

1. Ascensos y descensos cristalé
hielo

2. Induccion de cargas (+) vy (-)

3. Suelo (-) = (+)

4. Trazador descendente
+ ascendente

5. Descarga de retorno

(luz, ondas)




Proceso de formacion de un ray

1. Ascensos y descensos cristalé
hielo

2. Induccion de cargas (+) vy (-)

3. Suelo (-) = (+)

4. Trazador descendente
+ ascendente

5. Descarga de retorno

(luz, ondas)

Todo en 60 milisegundos




Proceso de formacion de un rayes

6. Segunda descarga guia
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Proceso de formacion de un rayes

6. Segunda descarga guia
7. Segunda descarga de retornc
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Proceso de formacion de un rayg

6. Segunda descarga guia
7. Segunda descarga de retornc
8. Se repite hasta 4 -5 veces
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Proceso de formacion de un rayg

6. Segunda descarga guia
7. Segunda descarga de retornc
8. Se repite hasta 4 -5 veces
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Distribucion de rayos a nivel mundial

Promedio anual de la cantidad de rayos por km? detectados por los sensores LIS y OTD
150 80 &0 3 L 120 150




Clasificacion de nubes
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Clasificacion de nubes
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Clasificacion de nubes


https://www.youtube.com/watch?v=FMagDRCpJ14
https://www.youtube.com/watch?v=i-IJzw1Qv6I
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